Estructura de la Tierra

Estructura Interna.- en capas: Nucleo, Manto, Corteza

Los conocimientos sobre las
capas internas se obtienen
principalmente de:

la sismologia y la
gravimetria.

Estructura Externa.- en capas:

Troposfera, Estratosfera, Mesosfera, lonosfera, Exosfera




el == Estructura de la atmosferc

Exdsfera hasta ca. 80,000 km

londésfera/Termosfera
80 - 500 km,

Altura (km)

Argon (Ar)
Y _— 0.93%
temperatura altq,

densidad muy baja

All other gases, 0.04%

Carbon dioxide (CO,) | 0.035%
Neon (Ne) - 1 0.0018%
Helium (He) 0.00052%
Methane (CH,) 0.00014%
Krypton (Kr) 0.00010%
Nitrous oxide (N,O) 0.00005%
Hydrogen (H,) 0.00005%
Ozone (O,) 0.000007%
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Estructura Interna

Capas Capas :
composicionales mecanicas Capas mecanicas

Litosfera | Continental crust Oceanic crust
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(modelo sin escala, ampliando parte
(modelo a escala) externa para su mejor observacion) 3




Capas composicienales

Corteza continental: mas gruesa aungue de espesor
_—L variable (35-65 km) y menos densa, compuesta por rocas
granl’ticas (antes llamada SIAL por Siy Al = silicatos (SiO) de Al, K, Na.

Capas
composicionales . ’
S Corteza oceanica: delgada (~ 5km) y mas densa,
" compuesta por rocas basalticas (antes llamada SIMA por Siy Mg

= gllicaies (S10) de Vg, Ee, Ca.
] |

Datos experimentales y el examen de material traido a la
superficie por la actividad volcanica, particularmente las

- chimeneas de kimberlita indican que manto esta
compuesto por: silicatos (SiO) de Fe y Mg formando

. rocas tipo peridotitas y dunitas, compuestas

. principalmente por minerales de olivino y piroxenos
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Datos de gravimetria y sismologia, + experimentos
de laboratorio donde se simulan la condiciones de P
y T del interior de la Tierra,

Indican que el nucleo debe estar constituido por:
metales pesados y en particular de Fe (y Ni).

Calculos gravimétricos sugieren que su composicion
debe contener también un 10% de elementos ligeros
§j como Si,C,0, SyH.




Compesicion (en elementos) de la Tierra

Tierra

Nucleo
terrestre

Corteza
terrestre

Elementos

%0

Elementos

Elementos

%0

Fe
Ni

O
Si
Al

47

28

7.9
4.5
3.5
2.5, 2.5
2.2

Ligeros
S

(Si1?7 O ?)
(C?)
y siderofilos:
Re, Os, Ir, Pt

0.46

0.22

0.19
< 0.01




Compertamiente mecanico dellinterior de la Tierra
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(Capas) PoIFSU comportamiento necanico

Rigidarhiasiar=60="00ki: C?i‘?s
Incluye la corteza (ocednica o continental) y la parte mas alta del S mejc s
manto. Limite corteza-manto: discontinuidad de Moho =R

Plastica enrpariersupenor, solidaa proi> 200 k.

Las ondas P y S disminuyen bruscamente de vel. al pasar la prof ~90 | |
km [Litosfera-Astenosfera]. Mas abajo vuelven a aumentar de veloc.

Soliday dealia densidad:

Las ondas P y S aumentan de velocidad dentro del manto al pasar los =

660 km de prof.: lim. Astenosfera — Mesosfera. Dentro de Mesosfera =,
hay un aumento progresivo en la velocidad de ondas Py S

_# !

Ciguide; )

. /
Las ondas P disminuyen bruscamente de velocidad y se [ /i

refractan al pasar del manto (mesosfera) al nucleo externo. f,,.f
Las ondas S no pueden pasar del manto al nacleo externo /

/
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Las ondas P aumentan bruscamente de velocidad al VRIS

pasar del ntcleo externo al interno. R4
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~ Discontinuidad 88"

Toda la litesfera es solida y.
ligida, pero corteza y | Canzl de e velocidad (fusidn parcial)
manto son algo diferentes: '

El limite entre corteza y
, lo constituye una

sismica .
llamada discontinuidad
de 0 simplemente . En este limite
se la velocidad de las ondas sismicas =

aumenta la densidad de las rocas.




La Corteza

Oceanic crust

e . La corteza
tiene un
espesor muy
variable

@ La corteza tiene un espesor de tan solo de 5

km y su composicion es basaltica [rica en Fe y Mg].

@ La corteza continental varia entre 35y 65 km y tiene
Una composicion mucho mas variable (= granitica rica
en Si y Al]). Los espesores mayores corresponden con
cadenas montanosas jovenes y nucleos antiguos.

@ La corteza y resto de litosfera “flotan” como icebergs
en la astenosfera




Astenosfera/ Litosfera

Cosnrirental Mid-ocean Cwean

[a]

Elflimite astenosiiera = litosfera es:
el punte en gue ~favelo- [§
cidad sismica: llas recas cambian
de rigidas a plasticas (fluyemn en el
liempo geologico).

El contraste -reologico- entre
itesiiera. V. astenesiera permite
gue los esfuerzo de la
astenosfera al fluir se
transmitan lateralmente en las
placas rigidas de arriba.
Litosfera y Astenosfera estan
mecanicamente desacopladas 34 s

Inreasing S-wawe

Increasing depth (km)
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Astenosfera

Pl i1

La Asienesiera (zona del manto
debajo de la Iitosfera)yinic'a
COMO Una zona cen
enilavelocidad
Sismica correspondiente con
Uin materall dehaja viscosidad,

lo gue Implica que las rocas
filuyen en el tiempo geologico.

IHacla sui parte inferior esta
caracterizada por un
Incremento progresivo con
algunos “escalones” de
Incrementos bruscos en la .
velocidad sismica. gl St
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Astenosfera / Mesosfera

Comvtirenzal Mid-acean Cweean

LeS InCrementes Prusces de

velecidad de endas
Sugieren mayor

densidad (arregle atomico
mas “empacado”): cambios
de fase mineralogica. El
cambio a se
considera el limite entre el

Increasang depth (km)

(@stenosiera)y: el
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En la se observa
un incremento sostenido de
la velocidad sismica hasta
su marcada disminucidn en -

Increasing S-wawng

la capa “d” (ver transparencia 6 6 15) velocity (kmis)-




ElaelEnENGEIENMICON derPres|ion
mas otras consideraciones

En el interior de la tierra hay un gradiente de
PIESION Y gue produce cambios en la
composicion guimicay mineralogica de las rocas.

Eagravedad ha producidor una estratificacion por
densicadidelos elementos, asi gue la presion
aliifenta constantemente hacia el interior.
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El Calor Interno

@ E| gradiente de la Tierra, en los
primeroes km es de 2/a 3 °C por cada 100 m.

Geoterma
por

| ' debajo del

Iron core melts

Nucleo externo
liguido

Nucleo interno sélido Iron core solidifiés

'
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Temperature in the Earth (°C)
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Graa/ERICGEDIETIICO ENRIEBr deyal lierna

Gradiente

Corteza Litosfera

calculado para la Tierra.

En el manto y el nucleo las
lemperaturas se basan en
diversas suposiciones y
pueden variar hasta 500° C

Gradiente
es diferente
en corteza
oceanica
gue en
continental

Temperature rise in
oceanic lithosphere
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Profundidad (km)

Nucleo externo

Nucleo interno

Temperature rise —
in asthenosphere
and mesosphere

2000 4000 6000 8000

Temperatura (°C)

Temperature rise in
continental lithosphere

Continuar con localizacidon sismos




